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LA ELABORACION DE MAPAS
DE RIESGO DE INUNDACIONES
POR UNA HIPOTETICA ROTURA
DE PRESAS RESPONDE A UN
IMPERATIVO LEGAL




INUNDACIONES

DIRECTRIZ BASICA DE PLANIFICACION DE PROTECCION
CIVIL ANTE EL RIESGO DE INUNDACIONES

Articulo 1.1.- Las inundaciones constituyen en nuestro pais el fendmeno
natural que con mayor frecuencia se manifiesta dando lugar a
situaciones de grave riesgo colectivo o catastrofe

Articulo 2.1.- Tipologia de las inundaciones objeto de la Directriz:
a) Inundaciones por precipitacion «in situ».
b) Inundaciones por escorrentia, avenida o desbordamiento de cauces,
provocada o potenciada por:
I. Precipitaciones.
ii. Deshielo o fusion de nieve.
lii. Obstruccion de cauces naturales o artificiales.
Iv. Invasion de cauces, aterramientos o dificultad de avenamiento.
v. Accion de las mareas.
c) Inundaciones por rotura o la operacion incorrecta de obras de
infraestructura hidraulica.
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INUNDACIONES

LA PROBABILIDAD DE QUE EL CAUDAL
CORRESPONDIENTE A UN PERIODO DE
RETORNO “ T" SEA SUPERADOEN " t”

ANOS ES:
P(Q>=Qr)=1-(1-1/T)"

¢, COMO PODRIA DETERMINARSE LA
PROBABILIDAD DE QUE UNA PRESA

SE ROMPIESE ?
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PRESA Bien proyectada

Bien construida

Y — Bien explotada
Estructura SEGURA _ ,
Bien mantenida

Bien conservada

Riesgo CERO no existe [«
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LA ELABORACION DE MAPAS DE RIESGO DE INUNDACIONES POR
ROTURA DE PRESAS RESPONDEN A UN IMPERATIVO LEGAL

Articulo 3.5.- La planificacion de emergencias ante el riesgo de rotura o averia de

presas se fundamentara en la elaboracion e implantacion de los Planes de
Emergencia de Presas por los titulares de las mismas

Articulo 3.5.1.2.- Seran funciones basicas de los Planes de Emergencia de Presas,

a.

las siguientes:

Determinar, tras el correspondiente analisis de seguridad, las estrategias de
intervencion para el control de situaciones que puedan implicar riesgos de
rotura o de averia grave de la presa y establecer la organizacion adecuada
para su desarrollo.

Determinar la zona inundable en caso de rotura, indicando los tiempos de
propagacion de la onda de avenida y efectuar el correspondiente analisis de
riesgos.

Disponer la organizacion y medios adecuados para obtener y comunicar la
informacion sobre incidentes, la comunicacion de alertas y la puesta en
funcionamiento, en caso necesario, de los sistemas de alarma que se
establezcan.
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OBJETO de la ZONIFICACION TERRITORIAL:

1. Delimitar las areas que pudieran verse cubiertas por
las aguas tras la eventualidad de la rotura,

2. Y estimar los dafos que ello podria ocasionar.

Para ello:

a) Se estableceran diversas hipotesis de rotura segun las
diversas causas potenciales, estableciéndose en cada
caso los mapas de inundacion con la hipotesis mas
desfavorable

b)Se estudiaran los diversos parametros hidraulicos
(calados de la lamina de agua y velocidades) y los
tiempos de llegada de la onda de rotura, delimitandose
las areas inundadas en tiempos progresivos
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ZONIFICACION TERRITORIAL
Y ANALISIS DE LOS RIESGOS.

METODOLOGIA

a) Establecimiento de las hipotesis de rotura

b) Establecimiento de las caracteristicas de la
rotura

c) Analisis hidraulico de la onda generada y de
su propagacion a lo largo del cauce

d) Establecimiento de los parametros hidraulicos
en los elementos territoriales relevantes, y
estimacion de dafnos

e) Presentacion de resultados
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ESTABLECIMIENTO
HIPOTESIS DE
ROTURA DE PRESA

SELECCION DE UN MODELO

s FORMA Y DIMENSIONES
BRECHA DE ROTURA
e TIEMPOS DE ROTURA

CARACTERIZACION
GEOMETRICA DEL CAUCE

« LONGITUDINAL

« TRANSVERSALES

« RUGOSIDAD

PROPAGACION DE LA « FENOMENOS LOCALES
ONDA DE ROTURA « LIMITE DEL ESTUDIO
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FORMA Y DIMENSIONES DE LA BRECHA:
a) PRESAS BOVEDA Y ARCO:

i. Formade rotura: completa, siguiendo la forma de la cerrada.

li. Tiempo de rotura: instantanea, asimilable a tiempos entre 5y 10 minutos.

b) PRESAS DE GRAVEDAD Y CONTRAFUERTE:

I. Forma de rotura: rectangular, hasta el contacto con el cauce en el pié, y
de ancho el mayor de los valores de 1/3 de la longitud de coronacion o 3
bloques.

li. Tiempo de rotura: instantanea, asimilable a tiempos entre 5y 10 minutos

c) PRESAS DE MATERIALES SUELTOS:

I. Forma de rotura: trapecial, ancho variable y profundidad hasta el contacto
con el cauce en el pie.

li. Tiempo de rotura: apertura secuencial de la brecha trapecial

d) PRESAS MIXTAS: se analizard la correspondiente a cada tipo y se
seleccionara la que de mayor caudal punta, la mas desfavorable.
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HIDROGRAMA DE ROTURA CORRESPONDIENTE A LA HIPOTESIS DE ROTURA COINCIDENTE CON AVENIDA
Time Series Discharge
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LIMITE DEL ESTUDIO

LOS ESTUDIOS DE PROPAGACION DE LA ONDA DE AVENIDA SE
REALIZARAN HASTA DONDE LOS CALCULOS INDIQUEN QUE YA
NO EXISTE PELIGRO PARA LAS POBLACIONES Y PERSONAS
SITUADAS AGUAS ABAJO.

A EFECTOS PRACTICOS:

a) CUANDO SE ALCANCE UN CAUDAL MAXIMO INFERIOR A LA
CAPACIDAD DEL CAUCE, SIN PRODUCIR INUNDACIONES
SIGNIFICATIVAS AGUAS ABAJO.

b) DESEMBOCADURA DEL CAUCE EN EL MAR.

c) ENTRADA EN UN EMBALSE CAPAZ DE RECIBIR LA ONDA DE
ROTURA SIN PRODUCIR VERTIDOS AGUAS ABAJO.

d) ENTRADA EN UN EMBALSE EN EL QUE SE PUEDA PRODUCIR LA
ROTURA ENCADENADA DE PRESAS, CLASIFICADO EN
CATEGORIA A o B.
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ESCENARIO Al: AFECCIONES EN EL CAUCE

IR & SOIITCEEEEIE 2 Méaximo caudal Valoracion de la afeccién
agua
- Cotadel Vel.Max.| Calado
Codigo Hemento P.K. Cauce : Cota | Calado | .. (m/s) |necesario| Alturade .
(m) Tiempo , Tiempo | Caudal . L, T. Inicio
agua m ax parala [inundacién| Grado
(h) (h) (m3/s) - (h)
(m) (m) afeccion (m)
(m)
Edificios Aislados.
AL-ED-01 o 0,095 221,62 0,00 275,56 53,94 0,17 1168 0,05 6,75 47,19 Grave 0,00
Minicentral
AL-ED-02 Edificios Aislados 0,285 221,30 0,76 228,16 6,86 0,17 1168 2,65 8,16 - No afecta -
AL-ED-03 Edificios Aislados 0,300 221,30 0,76 228,16 6,86 0,17 1168 2,65 9,92 - No afecta -
AL-ED-04 Edificios Aislados 0,309 221,30 0,76 228,16 6,86 0,17 1168 2,65 8,70 - No afecta -
Puente en carrtera
autonémica de 2°
AL-EST-01 | ©rden G423, tramo | oag 221,30 076 | 22815 | 6,85 0,30 1162 2,64 8,87 ; No afecta| -
entre Alange y la
aldea Pajares-
Encinar
AL-ED-os | Edificios Aislados. | sop 221,27 076 | 22811 | 6,84 0,42 1158 2,63 7,70 ; No afecta| -
Venta del Cuerno
AL-ED-06 Edificios Aislados 0,457 221,24 0,77 228,04 6,80 0,49 1156 2,62 19,79 - No afecta -
AL-ED-07 | Edificios Aislados. | ooy 221,16 078 | 227,82 | 6,66 0,57 1153 2,57 6,00 0,66 Grave 0,10
Venta Moreno
AL-ED-08 Edificios Aislados 0,676 221,14 0,79 227,76 6,62 0,59 1153 2,55 11,84 - No afecta -
AL-ED-09 Edificios Aislados 0,804 221,08 0,82 227,53 6,45 0,64 1152 2,49 10,63 - No afecta -
AL-ED-10 Edificios Aislados 1,061 220,97 0,89 226,95 5,98 0,72 1150 2,30 4,37 1,61 Grave 0,10
AL-ED-11 Edificios Aislados 1,308 220,60 0,95 226,41 5,81 0,80 1148 2,39 14,30 - No afecta -
AL-ED-12 Edificios Aislados 1,330 220,55 0,96 226,36 5,81 0,81 1148 2,38 4,17 1,64 Grave 0,20
AL-ED-13 Edificios Aislados 1,392 220,38 0,98 226,19 5,81 0,84 1147 2,36 4,74 1,07 Grave 0,20
AL-ED-14 Edificios Aislados 1,547 220,01 1,03 225,84 5,83 0,89 1146 2,30 4,43 1,40 Grave 0,20
AL-ED-15 Edificios Aislados 1,579 219,94 1,04 225,77 5,83 0,90 1146 2,29 25,12 - No afecta -
AL-EST-02 Puente en camino 1,580 219,91 1,04 225,74 5,83 0,91 1146 2,29 2,88 2,95 Grave 0,20
1146 2,29 5,67 0,16 Grave 0,20
TABLAS DE AFECCIONES  |ENEcm S——
1144 2,23 20,36 - No afecta -
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ArALIEIE DE RIESCOS DE LA HiraTESIE HIT (RoTurs S1IM AVENIDA)
Para la Hipotesis H1, la rotura de la presa coincide con el inicio de la simulacion
TABLA RESUMEN L v L, tiempos medidos a partir de la rotura de la presa
Termimo Tipo de Leccign .| Calade |Calade scbre | Velocidad . )
. S Mombre Id. g (homes) | g (homes) L Calificacion
.".,-'.u_,.r.;c|p..3| atecclon de contral lm) atecclom lm) mys)
Puente de
- carrefera entre - .
EetrieFur t 4 " & -
O bolo __,tnf\_tl.!_:. Poblado do Vao | Entre P-0 00105 | 01521 57 32 15 95 25 93 II!I:*r'c:-T materiales
significativa - Cabela de v -1 muy imporante
- Santiago
Manzaneda / Micleo Poblade do Entre P-0 _ _ _ ..
' . 2 0:01:06 | &:15:21 92,21 45,88 25,94 Afeccion grave
2 Bolo urbano ETs v P-1 =
Zona de - .
) Capela de Entre P-0 ) . . Danos materiales
O Bolo especial ~apes 3 | 0:02:04 | 0:15:57 | 82,70 | 19,61 26,82 nes matena
proteccian santiago v P-1 importantes
o Entre P-0 . - _ i )
O Bolo 'erhi':‘z O Vao 4 oy | 00212 | 0:16:02 | 8136 38,73 26,95 Afeccion grave
Fonas Central . _
. _ Entre P-0 _ Danos materiales
Manzaneda | industriales o | hidroeléctrica | 3 ! 0:02:15 | 0:16:03 | 80,98 43,43 26,38 S
de servicios do Vao y P-1 impaortantes
Zonas Danos materiales
2 Baolo industriales o Cravera 3] P-1 0:06:00 | O:18:1%9 44 30 24 30 30,40 e T T
de servicios moderados
Carretera de . )
Via de - Entre P-1 - _ - Danos materiales
0 Bolo Y acceso a la ,, 00640 | O:18:33 40,6 24,45 33,85 . _
comunicacion gravera v P-2 importantes

TABLAS DE

AFECCIONES

DISTANCIA / TIEMPO LLEGADA

CALADO / VELOCIDAD

= SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO RURAL Y AGUA
s =" & MINISTERIO
-
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FICHAS ESTIMACION DANOS AFECCION N° 5: Edificios aislados

AFECCION N® 1: ETAP.

Descripeién: Instalaciones ganaderas

Ubicacion:

Descripeion: Estacién de tratarmiendo de agua n—— _ )
potabis : Distancia a la presa: 1,350 Km

- e Margen: lzguerda

Distancia a la presa: 0,200 Km » : o Hoja 1:25.000 de! LG.N.: §75-11

Margen: |zquerda = = - Coordenadas UL TM.:

Hoja 1:25.000 del LG.N.: 575-11 - -

Coordenadas U TAM. - -
X Ak

253.920 4462977

Ubicacion:

253.088 | 4.462.185

Caado mawmo |
Escenario &0 |3 afscoien ‘Eb'c":{“:,__'__“ ma g Tipa die afeccion
] (s de nhiel magims

Caado masma | Ti=mza d= Tl=mzao d=
Escenario en la afecoien ¥eiocicas maxma mgaca lmgaca Tipo de afecdon -
=) (s de |a orca de nivel maximo lal

(Robura compuertas)

a1
|Rotura compuertas) H7
[Fotura sin avenida)

H1 . = =ra
I:ED‘". ra 5in avenida) " HZ
[Rotura con venida)

H2
[Rotura con aveniza)

AFECCION N*5. HIDROGRAMAS DE L& ONDA DE ROTURA
]

| e ———
e

AFECCION N*1. HIDROGRAMAS DE LA ONDA DE ROTURA

e} (B TE LI AR

et | (R TR B AR

®
2
i
casdad imiind
=
o

consdal i)

Sampe (homin)

s pr (Eoming

MOTA: EL CRIGEN OE TIEMFOE COINCIDE COM EL INFDID DE LA ROTURA OE LA PREZA.

KOTA: EL ORIGEMN DE TIEMFOE COIMCIDE COM EL INIZID DE LA ROTURA DS LA PRESA.

SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO RURAL Y AGUA

DE MEDIO AMBIENTE MAPAS DE RIESGO DE INUNDACIONES EN

DIRECCION GENERAL DEL AGUA
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AFECCION N° 6: Vivienda aislada

AFECCION N° 8: Autovia A-66

Descripeidn: Vivienda aislada junio al pusrnie
Mocho
Ubicacian:

Distancia a la presa: 2,060 Km
Margen: Derecha
Hoja 1:25.000 de! LG.N.: 575-11
Coordenadas UL T#M.:
X ¥ Z
252838 | 4461245 | 53200

Descripeion: Wia de comunicacion

Ubicacion:

Distancia a la presa: 2,380 Km

Margen: Ambas

Hoja 1:25.000 de! LG.MN.: 575-11
Coordenadas U.TM.-

.
F

Calade maxma | Tiemoa de Tiempa o=
Escenario &0 |2 at=coien ‘Eb‘“*‘___'__“ ma mgaca mgaca Thoo de afecciin
) (s de |3 onda de nkvel mdximo

Al 222 6,65 0018 J2A Srave
[Fotura compuetas) — . S= 103
0 H 14,45 3.09 0010 o4z Grave
|Riotura sin avenida) ' == =
. 2 . 5,42 8,11 oo a0raz Grave
(Foatura con awenida) = ' = =

X: ¥ Z i i
2522319 | 4.461.825 538,00
Caado maxmo | Tiemoa de Tiempa de
Escenario 0 |3 afecoen WEleckac raxma lagaca legaca Tioo g afeccion
i) (i) e |a o de nkiel mieimo

a1
{Fiotura compuertas) Mo hay

H 345 11,67 ot d0-43 Grave
[Ratura 5in avenida) - i = e =

H2 S0z 11,68 0na J043 rawve
[Rotura eon avania) s 58 .08 0 e

AFECCION NG, HIDROGRAMAS DE L& ONDA DE ROTURA

w000 1
i’} {Aciarn zen aesrlda
fﬂl'l et} {RkETY, Wi A
D808 'IIII
A
U008 - l'.
."-. 1

B ., L
E I 1
= 7 Y

15,000 f
i / III.,II'

i "\
¥ %
12,608 i -
"'I:,." 1‘.__
5 005 ? \_\‘:
- ™,
s ™
e \'-.
= ——
5. 1} [ET 108 133
Sampe jBoming
NOTA: EL ORIGEMN DE TIEMFOE COIMCIDE COMN EL IKNCID DE LA ROTURA OE LA PRE3A.

SECRETARIA DE ESTADO DE MEDIO RURAL Y AGUA

AFECCION N°8. HIDROGRAMAS DE L& ONDA DE ROTURA

30500 T
—i3 (ciEr se8 aeridn)
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e pe (Boming
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TECNOLOGIA

WOTA: EL ORIGEN DE TIEMFOZ COIMCIDE COM EL INKCID DE LA ROTUSA OE LA PRE2A
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